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Il.  CZESC RYSUNKOWA



. CZESC OPISOWA



1. WSTEP

Opracowanie zawiera techniczne wymagania dotyczace projektowania sieci kabli

trakcyjnych eksploatowanych przez Miejskie Przedsi¢biorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0. w
Lodzi.

2. PODSTAWA PRAWNA

Kable trakcyjne nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z przytoczonymi z ustawami,

rozporzadzeniami oraz normami branzowymi.

2.1. USTAWY I ROZPORZADZENIA

Kable trakcyjne nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ zgodnie z przytoczonymi z ustawami,

rozporzadzeniami oraz normami branzowymi:

1.
2.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1409 ze zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 460 ze
Zm.) oraz przepisy z nig zwigzane;

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1059
ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013 poz.
1232 ze zm.).

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133),

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995
r. w sprawie rodzaju i1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.133),
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich



10.

11.

12.

usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430);oraz w ukazujacych si¢ na biezgco aktach
prawno-normatywnych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 112);
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 ze zm.).

Dyrektywa 2004/108/EC z 15 grudnia 2004, w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej. OJ L 390/24e.

2.2. NORMY BRANZOWE

© o N o O

12.

13.

14.

PN-K-92001/1997 Komunikacja miejska - Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejbusowej - Wymagania i badania

PN-K-92002/1997 Komunikacja miejska -Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa -
Wymagania

PN-EN  50102/2001: Stopnie ochrony przed zewne¢trznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).
PN-EN 50121-1/2004: Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60529/2003: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN 03204/2002 Konstrukcje stalowe. Wieze i maszty. Projektowanie i wykonanie.

PN 90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

. 64. N SEP-E-003: Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
11.

65. N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Wytyczne techniczne projektowania budowy 1 utrzymania torow tramwajowych.
Ministerstwo Administracji, Gospodarki terenowej i Ochrony Srodowiska; Warszawa,
1983 rok.

Katalog elementow osprzetu sieci trakcyjnej tramwajowe] eksploatowanych
przez MPK —LODZ Sp. z 0.0.

Innymi obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.


http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21499
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21499
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21500
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21500

3. SIEC KABLI TRAKCYJNYCH

3.1. WYMAGANIA
W trakcie przebudowy, budowy lub modernizacji sieci trakcyjnej nalezy sporzadzic¢
bilans energetyczny na podstawie ktorego nalezy zaprojektowaé sie¢ kabli zasilajgcych
i powrotnych. Jako kable trakcyjne nalezy zastosowaé kabel YAKY 1x 630mm? + 2x2,5 Cu
0,6/1kV, mufy z aluminiowa prasowang tuleja i izolacjg z rur termokurczliwych z klejem na
catej dtugosci. Kable zasilajace trakcje tramwajowa nalezy projektowac na gruntach bedacych

we wladaniu Gminy L6dz.

3.2. SPOSOB ULOZENIA KABLI

Kable trakcyjne nalezy utozy¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 “Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". W ziemi, pod chodnikami oraz pod
trawnikami kable nalezy utozy¢ na glebokosci 0,7m pod jezdniami minimum 1,0m, natomiast
pod torami tramwajowymi nalezy na glebokosci 2,0m liczac od gtowki szyny. Nalezy
przestrzegac¢ zasady aby kable utozone wykopie byly posadowione na 10 cm podsypce z piasku
na nastepnie winny by¢ zakryte warstwg 10 cm piasku oraz warstwg ok. 15 cm gruntu
rodzimego, na ktorg nalezy utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Kable w wykopie nalezy
prowadzi¢ linig falista celem skompensowania napr¢zen powstalych w wyniku osiadania
gruntu. Odlegtos$¢ pozioma (w $§wietle) miedzy kablami trakcyjnymi ma wynosi¢ ok.10 cm a
minimalny promien giecia kabli wynosi min. 10 $rednic zewnetrznych kabla. Na catlej trasie
kable winny by¢ zaopatrzone w trwate o0znaczniki kablowe rozmieszczone w odlegltosciach
min. 10m oraz przed i1 za kazdg mufa kablowa, o tresci uzgodnionej z Zarzadem Drog 1

Transportu.

3.3. SPOSOB ZABEZPIECZENIA KABLI
Zabezpieczenie projektowanych kabli przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami

uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ przy pomocy rur ostonowych RHDPEk-s 110 x 7,5.
Przejscie projektowanych linii kablowych pod jezdniami i torami tramwajowymi nalezy
wykona¢ metoda przewiertu sterowanego stosujac rury ochronne RHDPEp 110 x 6,3. W
przypadku braku mozliwosci spelnienia posadowienia kabli trakcyjnych na glebokosci
normatywnej kable nalezy utozy¢ w stalowych rurach ostonowych zalanych betonem. Przy

doborze ilo$ci rur ostonowych nalezy kierowac si¢ ponizsza zasada:

R=N+1
gdzie:
R — calkowita ilo$¢ rur z kablami, N- ilo$¢ rur z kablami , 1- rura zapasowa



W przypadkach przejscia kabli przez tereny niebgdace pasem drogowym nalezy zastosowac
system prefabrykowanych kanatéw wielootworowych i studni rewizyjnych wykonanych z

tworzywa sztucznego.

3.4. PUNKTY ZASILAJACE I SEKCYJNE

4. Punkt zasilajacy sieci jezdnej zaprojektowac jako dwukablowy, kablem trakcyjnym typu
YAKY 1x 630mm?+2x2,5 Cu 0,6/1kV. Jako aparaty taczeniowe do przewodzenia pradow
ciggtych do 2500A oraz dokonywania czynnosci taczeniowych nalezy zastosowaé
jednobiegunowe, dwuprzerwowe roztaczniki trakcyjne typu U ze stykami posrebrzanymi
— zgodnie ze standaryzacja uzytkownika MPK-EODZ SP. Z 0.0., ktére w stanie otwarcia
stwarzajg widoczng i bezpieczng przerwg izolacyjng. Rozlacznik trakcyjny wraz z napedem
I konstrukcja mocujaca do stupa winien by¢ zgodny z normg PN-E-05 155:1986. Jako
naped rozlacznika nalezy zastosowaé naped elektryczny zasilany napigciem 24V DC
w przypadku zasilania lokalnego przetwornica DC/DC z sieci trakcyjnej lub napigciem
230V AC w przypadku zasilania przewodem wielozytlowym z podstacji trakcyjnej,

wlasciwej rejonem zasilania dla lokalizacji danego zasilacza.

5. Pomiedzy roztacznikiem a koncodwka kabla zastosowa¢ podktadke miedziano aluminiowa.
Przy kazdym punkcie zasilajacym zastosowac ogranicznik napigciowy pradu stalego
trwale potaczony izolowanym przewodem z szyng tramwajows. Potaczenia migdzy

odtgcznikiem a siecig jezdng zaprojektowaé i wykona¢ kablem miedzianym YKY 120mm?,

5.1. PUNKTY POWROTNE
Punkt powrotny sieci szynowej zaprojektowa¢ jako dwukablowy, kablem trakcyjnym
typu YAKY 1x 630mm? + 2x2,5 Cu 0,6/1kV. Punkt powrotny winien by¢ wykonany z szafki
typowej dla tacza kablowego typu ZK z tworzywa sztucznego malowany w kolorze RAL 7016
i wyposazony w trwate zamknigcie — klodka patentowa typu energetycznego. Szafke punktu
powrotnego zlokalizowaé w poblizu torowiska tramwajowego. Polaczenia miedzy szafy kabli

powrotnych a szyng zaprojektowa¢ i wykonaé kablem miedzianym YKY 120mm?.



5.2. POLACZENIA ELEKTRYCZNE

5.2.1. POLACZENIA USZNIAJACE
Jako polaczenia nalezy zaprojektowac i wykona¢ przewodem izolowanym typu YKY
1x120mm? Cu. 0,6/1KkV lub YLAY 1x120mm? Cu.0,6/1kV.

5.2.2. POLACZENIA WYROWNAWCZE SIECI JEZDNEJ I
POWROTNEJ

Dla sieci jezdnej nalezy zaprojektowac i wykona¢ polaczenia wyréwnawcze zgodnie z

ponizszymi wytycznymi

- Potaczenia wyroOwnawcze sieci gornej 1 sieci powrotnej nalezy wykonaé w
odleglosciach nie wigkszych niz 300 metréw migdzy soba.

- Polaczenia wyrdwnawcze sieci gornej nalezy lokalizowac nie rzadziej niz:

e 200m dla potaczen migdzyszynowych.
e 300m dla potaczen migdzytokowych.
e Po obu stronach granicy sekcji zasilania,
e Narozjazdach i skrzyzowaniach
- Potaczenia wyrownawcze sieci powrotnej nalezy lokalizowacé nie rzadziej niz:
e co 200 mb dla potagczen migdzyszynowych.
e o0 300 mb dla polaczen miedzytokowych.

- W celu ograniczenia oddziatywania pradow btadzacych zaprojektowaé tgczniki
bocznikujace dla polaczen szynowych innych niz spawane.

- Polaczenie wyrownawcze sieci gornej wykonac: dla sieci ptaskiej izolowanym
przewodem miedzianym Cu 120 mm? dla sieci taficuchowej ling no$na miedziana
Cu 95 mm? .,

- Polaczenie wyrownawcze sieci powrotnej nalezy wykonaé¢ izolowanym

przewodem miedzianym Cu 120 mm?2,
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SZYNY +ACZENIOWE

POZIOM GRUNTU

SZAFKA PUNKTU POWROTNEGO - KOLOR RAL 7016




kable trakcyjne powrotne
2XYAKY 1x630mm’ +2x2,5mm’ Cu
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SZAFKA KABLI POWROTNYCH
kable doprowadzajace 8xYKY1x120mm’
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SZYNY JEZDNE
\

SCHEMANT POt ACZENIA PUNKTU POWROTNEGO DO SZYN




PODLACZENIE KABLI DO SZYN METODA WIERCONA




